10. 3D tisk a robotika

Zatimco jesté pred nékolika lety byly 3D tiskarny doménou nadsenct a vizionart, dnes uz si tato technologie
definitivné nasla cestu do primyslové vyroby. 3D tisk slouZi jak k vytvareni model(l a prototypu, tak k vyrobé
piné funkcnich dilt a rdznych nahradnich komponent pro vyrobni technologie. Ve 36 % velkych eskych
firem se jiz vyskytuji roboti a zapojuji se nej¢astéji do automatizovanych vyrobnich ¢innosti. Na trhu se
zacinaji objevovat také roboti servisni, ktefi mohou pracovat s lidmi a ,pomahat jim“ nebo ukony provadét
plné automaticky bez pomoci ¢lovéka. Zapojeni robott do vyroby umoZzriuje firmam prenechat jim tUkony,
které vyzaduji fyzicky narocnou praci, jsou pfili§ stereotypni nebo zahrnuji praci v necistém ¢i nebezpecném
prostredi.

Pozn.: otazky tykajici se 3D tisku se vztahuji k roku pfedchéazejicimu Setfeni, tj. zde konkrétné k roku 2021,
otazky tykajici se robotiky se vztahuji k roku 2022.

Hlavni zjisténi - 3D tisk
e 3D tisk vyuzivalo v priib&hu roku 2021 v CR 7 % podnikii s 10 a vice zamé&stnanci. Dominantni vyuZiti

aditivni vyroby je predevsim u velkych firem s vice nez 250 zaméstnanci. V roce 2021 vyuzivala 3D
tisk tretina velkych podnikli, 12 % stfedné velkych a 5 % malych firem.

e Trojrozmérné vyrobky se tisknou a vyuZivaji pfedevS§im ve zpracovatelském priamyslu — z néj nejvice
v odvétvi Vyroba pocitact, elektronickych a optickych pfistroji a zafizeni (49 % podnikd), dale
v automobilovém primyslu (35 %), ostatnim zpracovatelském primyslu (35 %), kam spada napr.
vyroba hudebnich nastrojli nebo sportovnich potieb, v elektrotechnickém primyslu (31 %) nebo
ve strojirenském primyslu (27 %). Mimo odvétvi zpracovatelského priimyslu je 3D tisk ¢asto vyuzivan
ve vyzkumu a vyvoji (43 % podnik).

e Firmy, které v roce 2021 vyuzily 3D tisk, si Castéji tiskly na vlastni €i pronajaté 3D tiskarné nez aby
kupovaly 3D tisk na zakazku od jinych podnikl. Vlastni nebo pronajaté zafizeni mélo v roce 2021
celkem 6 % podnik, tj. vice nez 86 % subjektd, které vyuzily 3D tisk. Vlastni 3D tiskarnou disponovaly
nejcastéji subjekty plsobici v elektronickém pramyslu (44 %), ve vyrobé automobild (31 %) nebo
v ostatnim zpracovatelském primyslu (28 %). V odvétvi vyzkum a vyvoj mélo vlastni nebo pronajatou 3D
tiskarnu 31 % podnika.

e Nakup 3D tisku na zakazku nebyl u €eskych firem v roce 2021 priliS rozSifen. Vyuzila jej pouze 2 %
v8ech podniki, tedy tfetina firem, které vyuzily 3D tisk, nej¢astéji $lo o velké podniky (8 %). 3D tisk
nakupovaly jako sluzbu od jiného subjektu v roce 2021 nejvice firmy zabyvajici vyzkumem a vyvojem
(19 % podnikl). Z odvétvi zpracovatelského primyslu se nejcastéji jednalo o podniky zabyvajici se
vyrobou ostatnich dopravnich prostiedk, tedy napf. lodi, kolejovych vozidel nebo letadel (16 %
podnikd) a dale podniky z oblasti ostatni zpracovatelsky primysl (15 %). Za zminku stoji, Ze 3D tisk
na zakazku vyuzilo v roce 2021 14 % veterinarnich ordinaci.

o Ceské firmy byly v mezinarodnim srovnani' za rok 2019 ve vyuzivani 3D tisku nad primérem EU, na
celkovém 5. misté za Danskem, Maltou, Finskem a Némeckem. Aditivni vyrobu pouzivalo v tomto
roce 6 % podnikd v Cesku, primér za &lenské staty Unie byl v roce 2019 5,2 % podnikl. Pokud bychom
zebfitek sestavovali pouze z velkych podnik(l s vice nez 250 zaméstnanci, umistily by se velké ¢eské
podniky dokonce na prvnim misté evropského zebficku (26 %). V Zebficku velkych firem
vyuzivajicich 3D tisk ¢eské podniky nasleduji Slovinsko ¢i Dansko (25 % podnik{i v obou zemich).

e Firmy, které v roce 2021 pouzily 3D tisk, jej v Cesku pouzily &ast&ji k vyrobé prototypli nebo modeli
(6,3 % podnikl celkem, tedy 88 % z téch, které vyuzily 3D tisk). Prototypy nebo modely tisknou na 3D
tiskarnach nejcastéji firmy z elektronického primyslu (45 % podnikll) a také subjekty zabyvaijici se
vyzkumem a vyvojem (42 % podnik{).

' Zdrojem dat pro mezinarodni srovnani je databaze Eurostatu, ktera byla naposledy aktualizovana prosinci 2022. Posledni dostupné
mezinarodni Gdaje k 3D tisku se ale vztahuji k roku 2019: http://ec.europa.eu/eurostat/web/digital-economy-and-
society/data/comprehensive-database




Aditivni vyroba ale nachazi vyuziti také pfi vyrobé polotovari, soucastek, naradi a dalSich vyrobka,
v roce 2021 je produkovalo vice nez 5 % podnikd, tedy 72 % z téch, které vyuzily 3D tisk. Vyrabi je
nejcastéji subjekty z elektronického primyslu, ostatniho zpracovatelského primyslu nebo firmy
zabyvajici se vyzkumem a vyvojem.

Hlavni zjiSténi - robotika

V roce 2022 vyuzivalo pramyslové nebo servisni roboty 6 % podnik(i s 10 a vice zaméstnanci v CR.
Vyuziti robotiky je stejné jako v pfipadé 3D tisku charakteristické zejména pro velké podniky s vice nez
250 zaméstnanci (36 %) a z hlediska odvétvi téméf vyluéné pro zpracovatelsky pramysl (17 %).
Velkych podniki ve zpracovatelském primyslu, které vyuzivaji primyslové nebo servisni roboty, je vice
nez 64 %.

Vyrazné castéji jsou v Ceském podnikatelském prostiedi vyuzivany pramyslové roboty neboli
pramyslové manipulatory fungujici jako robotickda ramena s pevnou zakladnou. Jde o stroje
s programovatelnym Fidicim systémem. Jak jejich nazev napovida, vyuzivaji se predevSim pro
automatizace vyrobnich ¢innosti. V roce 2022 vyuzivalo priimyslové roboty celkem 6 % firem, 35 %
velkych podniku s vice nez 250 zaméstnanci.

Ve zpracovatelském priimyslu pouziva primyslové roboty 16 % firem, mezi velkymi podniky jich je
vice nez 63 %. Robotické manipulatory nachazime nejcastéji v automobilovém primyslu (48 %
podnik(), v metalurgickém pramyslu (36 %) nebo v gumarenském a plastovém primyslu (28 %).
Vyrazna vétsina ¢eskych firem, které vyuzivaji roboty, vyuziva pouze primyslové roboty (tzn. nemaji
nebo nepotrebuji roboty servisni). Jen pramyslovymi roboty disponuje 15 % podnikd z odvétvi
zpracovatelského primysilu, nej¢astéji firmy plsobici v automobilové vyrobé (43 % podniki).

Servisni roboty, které se dokazi samostatné pohybovat, dokazi samostatné vykonavat pracovni ulohu
(v€etné rozhodovani, jak ji vykonat) a vykonavaji specifické, pro ¢lovéka obtizné, pfili§ namahavé nebo
nebezpec¢né cinnosti, vyuzivala v roce 2022 jen 1 % vsech firem a7 % velkych subjektl. Servisni
roboty zaznamenavame z primyslovych odvétvi, kde se vyuzivaji nejcastéji jako paletizacni roboti,
nejCastéji v automobilovém pramyslu (5 %), gumarenském a plastovém primyslu nebo ve vyrobé
pocitacl (v obou odvétvich 4 % podnikll). V sektoru sluzeb pak nejcastéji v odvétvové sekci Doprava
a skladovani, zde konkrétné v posStovnich a kuryrnich ¢innostech (4 %).

Ceské firmy byly v mezinarodnim srovnani vyuzivani robotli za rok 2022 pfiblizné na priméru EU27.
Pokud bychom Zebficek sestavovali pouze z velkych firem s vice nez 250 zaméstnanci, umistily by se
ceské podniky (36 % velkych podnik() nad evropskym primérem na velmi sluSném 4. misté. Evropsky
pramér za rok 2022 ¢inil 26 % velkych podnikl. Primyslové nebo servisni roboty vyuzivaly v roce 2022
nejcastéji firmy v Dansku (12 % podnik(), zebricku velkych firem vyuzivajicich roboty vévodi Slovinsko
(43 %), nasledované Chorvatskem (40 %), Danskem (39 %) a pak Ceskem (36 %).

Pokud se zaméfime pouze na pouzivani primyslovych robotu, ¢eské podniky (5,7 %) jsou, podobné
jako u robotiky, celkem mirné nad priimérem Unie (4,9 %). Kdyz ale porovname situaci pouze u velkych
podnikli, umistily se velké ceské podniky (34 %) vysoko nad evropskym priamérem (22 %) na 2.
misté. Ve vyuzivani primyslovych robotl jsou na prvni pfi¢ce velké podniky ve Slovinsku (39 %).
Podniky s 10 a vice zaméstnanci v Cesku pouzivaly v roce 2022 v priméru 12 roboth. Ve velkych
podnicich bylo v priméru 35 robotl a velké podniky v odvétvi zpracovatelského primyslu pouzivaly
primérné 37 primyslovych nebo servisnich robotd. Nevétsi mnozstvi robotl bylo vyuZzivano
v automobilovém priimysilu, v roce 2022 jich podniky z toto odvétvi pouzivaly primérné 52 kusu.



Tab. 10.1: Podniky s 10 a vice zaméstnanci v CR vyuzivajici 3D tisk; 2021

z toho ucel vyuziti 3D tisku
podniky - 3D tisk k vyrobé k vyrobé& polotovard,
vyuzivajici 3D | Na viastni &i nakoupily | prototypli soudastek, naradi a
tisk celkem prc:gf:rt:éw jako nebo dalSich vyrobkd (kromé
sluzbu modelll prototypt ¢i model()
Podniky celkem (10+) 7,2 6,2 2,4 6,3 5,2
Velikost podniku
10—-49 zaméstnancl 49 4,0 1,8 41 3,4
50-249 zaméstnancu 12,4 10,7 3,8 11,5 8,9
250 a vice zaméstnancl 32,6 30,6 7,7 28,8 247
Odvétvi (ekonomicka ¢innost)
Zpracovatelsky pramysl 15,0 12,8 4.6 13,7 11,4
Vyroba a rozvod energie, plynu, tepla 52 4.6 . 3,5 4.1
Stavebnictvi 1,2 1,2 0,4 0,9 0,8
Obchod a opravy motorovych vozidel 2,7 0,4 2,5 2,7 0,4
Velkoobchod 3,9 3,4 2,1 3,1 3,5
Maloobchod 2,8 2,6 1,4 1,4 2,2
Doprava a skladovani 0,8 0,8 . 0,7 0,3
Ubytovani 1,7 1,2 1,1 1,2 1,1
Stravovani a pohostinstvi 0,6 0,6 0,3 0,3 0,3
Cinnosti cestovnich agentur a kancelafi . . . .
Audiovizudlni ¢innosti; vydavatelstvi 75 71 . 6,6 54
Telekomunikacéni ¢innosti 14,7 14,7 4.3 14,1 9,7
Cinnosti v oblasti IT 16,5 14,8 3,8 14,6 10,2
Cinnosti v oblasti nemovitosti 2,3 1,3 1,6 1,0 0,9
Profesni, védecké a technické ¢innosti 10,4 8,5 3,2 9,2 6,1
Ostatni administrativni a podplrné ¢innosti 51 47 2,0 45 3,4

Pozn. tecky v tabulce znaci nespolehlivé tdaje (velmi maly pocet firem v danych velikostnich a odvétvovych skupinach)

podil na celkovém poctu podnikt s 10 a vice zaméstnanci v dané velikostni a odvetvové skupiné (v %)

Tab. 10.2: Podniky s 10 a vice zaméstnanci ve zpracovatelském primyslu vyuzivajici robotiku; 2022

podniky pramérny z toho:
vyuzivajici | pocet robotll | | ) pouze o
roboty pouzivanych pramyslové pramyslové servisni
celkem podniky roboty roboty roboty
Podniky ve zpracovatelském primyslu celkem (10+) 16,6 13,3 16,3 15,2 1,5
Velikost podniku
10—49 zaméstnancl 7,2 2,8 71 7,0 0,2
50-249 zaméstnancl 28,2 58 27,3 26,1 21
250 a vice zaméstnancu 64,3 36,6 63,2 53,4 10,9
Odvétvi zpracovatelského primyslu (CZ-NACE)
Potravinarsky a napojovy primysl (10-12) 10,6 4.6 10,1 8,9 1,7
Textilni, odévni a obuvnicky primysl (13-15) 3,8 52 3,8 3,3 .
Drevozpracujici, papirensky a nabytkarsky pramysl (16-17, 31) 13,6 2,7 13,5 12,4 1,2
Petrochemicky a chemicky pramysl (19-20) 12,8 3,8 12,4 12,4 .
Farmaceuticky primysl (21) 9,8 3,2 7,7 7.7 2,2
Gumarensky a plastovy pramysl (22) 30,4 14,2 27,6 26,2 41
Pramysl skla, keramiky, porcelanu a stavebnich hmot (23) 20,0 6,7 19,3 17,6 2,4
Metalurgicky pramysl (24) 36,4 10,2 36,4 35,2 .
Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobkd (25) 18,3 4,5 18,3 17,7 0,6
Elektronicky pramysl (26) 19,7 17,3 19,0 15,8 3,9
Elektrotechnicky primysl - vyroba elektrickych zafizeni (27) 20,2 15,3 20,2 19,1 1,2
Strojirensky primysl (28) 17,0 121 16,8 15,8 1,2
Automobilovy priimysl (29) 47,8 51,7 47,8 427 51
Vyroba ostatnich dopravnich prostiedkll a zafizeni (30) 21,7 6,5 21,7 20,8
Ostatni zpracovatelsky pramysl (18+32+33) 3,7 9,1 3,7 3,6

Pozn. tecky v tabulce znaci nespolehlivé tdaje (velmi maly pocet firem v danych velikostnich a odvétvovych skupinach)

podil na celkovém poctu podniki s 10 a vice zaméstnanci v dané velikostni a odvétvové skupiné (v %)

Zdroj: Cesky statisticky urad, 2022



Graf 10.1: Podniky s 10 a vice zaméstnanci v CR vyuzivajici 3D tisk; 2021
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Graf 10.3: Podniky s 10 a vice zaméstnanci v CR vyuzivajici 3D tisk — top 5 odvétvi; 2021
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Zdroj: Cesky statisticky urad, 2022



Graf 10.4: Podniky s 10 a vice zaméstnanci v CR vyuzivajici robotiku; 2022
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Graf 10.5: Podniky v CR vyuzivajici robotiku — top 5 odvétvi; 2022
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Graf 10.6: Primérny pocet robotl pouzivanych v podnicich ve zpracovatelském primyslu v CR; 2022
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Zdroj: Cesky statisticky urad, 2022



Graf 10.7: Podniky s 10 a vice zaméstnanci v zemich EU vyuzivajici 3D tisk; 2019
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podil na celkovém poctu podniki s 10 a vice zaméstnanci v dané zemi zdroj dat: Eurostat, prosinec 2022

Graf 10.8: Podniky s 10 a vice zaméstnanci v zemich EU vyuzivajici robotiku; 2022
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